
͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ  
͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˨ͦ͊͒͟͡;͙͙͟Υ  

Å ˥ͪ Ύ͍ͤͦ͘ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˥͔͎͙͔͍͙ͦͪ;Σ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ˽͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡ 
͙ ˽͙͍͙͔͔͚ͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔́ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ˸͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

Å˿ͯͻ͍ͦͪͯͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͡Έ͙;Σ ͒ΦͭΦͤΦΣ ͒ͦͼΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ˾̏̂ ͙ͣΦ ˥ΦˤΦ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ 

Å͙̏͒͒ ́͊ͤ ̂ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ́ˤ˹ ˢ͙͘Ύ ˽͙͊ͫͺ͙͟ 

Ǻ͊ͻ͙ͪ ͙̊͊ͪͺ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ¢.I Group LtdΣ ͔̉ͤ͡ ˽͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ Building Smart 
International 

                                                   ˸͍ͦͫ͊͟Σ му ͤͦΎ͋ͪΎ нлмс ͎ͦ͒͊ 

 



͙͍́ͨͦ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͔͋͘ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

Å˭͔͔ͣ͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˨͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ζ͔͍͊͗͊͘͡΄͙ͻͫΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙ͨͯͭ ͔͔ͨͪ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ όleasehold, freehold); 

Å˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͨͯͭ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͔͊ͪͤ͒·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͘͡Ύ ͍ ͔͔͊ͪͤ͒ όleasehold); 

Å˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͚͊ͪͤ͒ͤͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ όescalation mechanism); 

Å˴͙͔͊͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͍͔͔͒ͤͤ͊Ύ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ όͫash 
flows)Κ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͊͡Τ 

Å˽ͪͦͺ͙͡Έ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

 

 ˨͡Ύ ͔ͤ͊ͦͤ͘͟;͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ 



̉ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤͦ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͪ·͔ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

Åˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊- ͦ ͙͙͔͋͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦΗ  

Å˿͔͔͍͍͔ͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͦ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔͔͙͒ͦͨͪͫ͟͡ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎ 
ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ̂ ͙ͤͻ-н҈ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͤͦͪͣ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭΗ 

Å͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟ Ϧ˻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͊ͫͭͤͦͣ ͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭΣ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦ-
;͊ͫͭͤͦͣ ͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͦͭ моΦлтΦнлмр b ннп-̅  ˭

 

 



̅ͦ ͙͙͋ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ˾̅ 

Å˿ ͔ͣ͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ˿˽ ͙͙͡ ͙͔ͣͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

Å˿͊ͤ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨ ͙͙ͦͭ͊͟͡ ͫͭͪ͊ͤ ˭͊ͨ͊͒͊ ό͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˿̊ˢΣ ˴͊ͤ͊͒·Σ ͙ 
ͨͪͦ;͙͔  ͫͭͪ͊ͤ· ͎͎͊ͤͦͫ͊ͫͦͤͫͦͦ͟͟͡ ͙͙͒ͦͣͤͦͤ͊ ͨͦ͊͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎΤ 

Å˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ό͔͗͒ͣ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͦͭ ˾̏̂ ͙ͣΦ ˥ΦˤΦ 
˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ ͙  PM-Soft. 

 

 
ˮ͍͔ͤͫͭͦͪ· ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͎ͨͪͫ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤ· ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͤ͊΄͙ͻ ζ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦη 



˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦΣ ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͍ͯͫ͟ ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ 

Å˿͍͊ͯ͒ͦͫ͊͟Ύ ˢ͍͙ͪ͊Ύ 

Å˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͙̏ͣͪ͊ͭ·Τ 

Å˴͊ͭ͊ͪΤ 

Å˿͙͎ͤ͊ͨͯͪ 

Å˴͙͚ͭ͊ ͙ ͒ͪΦ ͫͭͪ͊ͤ· ˢ͙͊ͭͫͦ͘͟-͙́ͻ͔͎ͦͦ͊ͤͫͦͦ͟͟ ˾͔͎͙ͦͤ͊ 

NBΗ ˮ͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͣ͊ͦ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͍͙ͪ͊ͭͦͫͭ͘Έ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͘Έ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 



ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ζ͔͔͙͚ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘η ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

 ͨ ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ 

˴͊͟ ˭͊͊͘͟;͙͟ 
͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͨͪͦͭ͟ 

˴͊͟ ˥ˮ˽ ͨͦͤΎ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ 
̉ͭͦ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ 
͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ 

̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͍ͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͦ͟  
͙ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͘͡ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

̉ͭͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ 
 ͻ͔ͦͭ͡ ˭͊͊͘͟;͙͟ 

̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͍͊͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤͦ͘͟  
͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

˴͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦͨ͊͡;͔ͤͦ 
 ͍  ͔͔ͨͪͦͭ͟ ̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫͦͦͪͯ͗ͤͦ 



˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͔ͣͦ͒͡Έ 
͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭ· ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍ ͔͚ͤ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͔ͣͦ͒͡Έ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όBIM) 



Lower Cost  

33% 
reduction in the initial construction 
cost and the whole life cost of built 
assets 

Faster Delivery  

50% 
reduction in overall time from 
inception to completion for new 
built and refurbished asset 

Accurate  

Ñ 3% 
cost estimation accuracy for new 
built and refurbished asset 

Better Saving  

40% 
Elimination of unbudgeted changes 

Easier Budgeting  

80% 
reduction in time taken to generate 
accurate cost estimate  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ : 
ω ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ ς ˴ ͙͎ͤ͊ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ BIM 

ω ˿ͭΉͤͺ͙͚ͦͪ͒ͫ͟ ̂ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ ͔̇ͤͭͪ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͊ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

˻ ;͔ͣ ͔ͯ͗ ͤ͊͘Όͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ·Σ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΥ ͻ͔͙͚ͪͫͭͦͣ͊ͭͤ·͔ ͙͙ͫͭͤ·  

˾͊ͫͻͦ͒· ͙ͫͤ͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔ͤ· 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͼ͔ͤ· 
͊ͦͤ͘͟;͔͎ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

ˣ·͔͔ͫͭͪ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
 ͦ ͭ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊  
͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊κ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͫͣͭ 

˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘  
ͦͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͔ͫͣͭ͊ 

̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
ͭͪ͊ͭ 

͔͙͔̂ͫͦͪͤ͟ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͫͣͭ 



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͒͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ 
ͼ͙͊͟͡ 

͍͔͔̂ͪͤͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 

˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

˿͊ͣ·͔ ͯ͡;΄͙͔ ͙͔͋ͤͫ͘ 
͔͙ͣͦ͒͡ 

ˮ͔͒Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ  
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ˣ͔͔͙͍͔ͪ͗ͦ͡  
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

˻ ;͔ͣ ͔ͯ͗ ͤ͊͘Όͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ·Σ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ 
ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΥ ͻ͔͙͚ͪͫͭͦͣ͊ͭͤ·͔ ͙͙ͫͭͤ·  



3D 
˽͔ͪͦͭ͟ 
V ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
ζ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟η 
͙͙ͦ͘͟͡͡Ύ͙ͣ( ͋ ͔͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙) 

V ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ 

V ˢ͙ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 
ό͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤύΣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ 
͎͙ͨͪͦͯ͟͡ 

V ˸͔͙ͦ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ 

V ζͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔η ͔͙ͣͦ͒͡  ͒͡Ύ 
͙ͫ͋ͦͪ͟ 

V ˶͔͔͊ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ 

4D 
˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
V ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ 
ͺ͊͊ͣ͘ 

V ˣ͔͔͙͍͔ͪ͗ͦ͡ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 
ω ˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ζ͍ͦ-͍͔ͪͣΎη 
ω ˨͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

V ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͙ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

5D 
ͪ͊ͫͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ 
V ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

V ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔ͫͣͭ 

V ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͼ͔͍͙͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ 
ω ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ζ͊ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡η 
ω ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 
ω ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ 

V ˤ͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͨͦ  
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ 
ό͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ  ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒Σ  
Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͨͪΦύ 

V ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

6D 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͔͙͎͗ͤͨͪͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ 
V ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 

V ˨͔͙͙͍ͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
V ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

7D 
̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· 
 
ˮ͙͡ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡  
 
 

˻ ;͔ͣ ͔ͯ͗ ͤ͊͘Όͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ·Σ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ 
ͫͭͪ͊ͤΥ ζ͎ͦͦ͒ͤ͡·͚ ͙͙ͣͤͣͯͣη 



˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭ͊͒Ύ͙ͣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͍ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͺ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ό˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ 
ммΦмлΦнлмп Ѕ млпп ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎηύΦ 

ˤ͊͗ͤ͊ ͪ͊͘ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͎͍ͯͪ͊ͤͭͦ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ Ѕмлпп 


